
کوانتومͬ مخابرات دوم سری تمرین

ͷی سوال
آورید: بدست حالت این برای را زیر موارد و آورید بدست را چلانده همدوس حالت طیفͬ تجزیه

S(ζ)|α⟩ = |ζ, α⟩

فوتون تعداد متوسط الف)
⟨ζ, α|â†a|ζ, α⟩

فنا عملͽر متوسط ب)
⟨ζ, α|â|ζ, α⟩

کنید. تحقیق حالاتͬ چنین این برای را قطعیت عدم ج)

دو سوال
تغییر آزاد فضای در فشردگͬ میزان آیا که سوال این به و کنید بررسͬ آزاد فضای در را چلانده نور تحول

ͬ باشد.) م H = ��hωa†a صورت به آزاد فشای هامیلتونͬ که شود توجه (راهنمایی، میͺند؟

سه سوال
ͬ شود. م حفظ چلاننده گͬ کوادیچرها برای زیر ͷکانونی تبدیل اثر در دهید )نشان
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چهار سوال
آورید. بدست زیر حالات برای را طیفͬ تجزیه

چلانده گرمایی حالت الف)

شده چلانده فاک حالت ب)
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